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Måling af lokalt blodtryk ved hjælp 
af ultralyd og kontrastagent

Klaus Scheldrup Andersen, Ph.D. stud., M.Sc.E.E.
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Formål

• at undersøge metoder til måling af blodtrykket 
lokalt i kroppen ved brug af ultralyd og kontrast-
agenter til ultralyd

Ikke-invasiv måling af lokalt blodtryk
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Ikke-invasiv måling af lokalt blodtryk

Motivation

• Ikke-invasivt

• kan bruges til at diagnosticere organers tilstand, 
f.eks. nyre, lever og hjerte

• kan give en hel ny måde at kigge ind i kroppen 
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Teorien bag projektet

Hvad er en kontrast-agent?
• Introduceret for at forbedre ultralydbilleder
• Består af millioner meget små bobler af luft eller en 

anden gas

• Komprimeres let
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Teorien bag projektet
Pulserende flow
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Teorien bag projektet
Refleksion fra bobler
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Teorien bag projektet

Signal reflekteret fra kontrastagent
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Teorien bag projektet

Simulering ved to forskellige omgivende tryk

0 Pa 25 kPa (~186 mmHg)

subharmonisk subharmonisk

Andersen & Jensen 2008
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Simuleringsstudie

Modificeret Rayleigh-Plesset ligning:
• Beskriver hvordan en enkelt boble opfører sig som funktion 

af et tidsvariende omgivende tryk
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Simuleringsstudie

Energy change as function of ambient overpressure

Andersen & Jensen 2008
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Simuleringsstudie

Subharmonisk reduktion

Andersen & Jensen 2008
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Forsøgsopstilling
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Forsøgsopstilling

Måleparametre



C
en

te
r f

or
 H

ur
tig

 U
ltr

al
yd

bi
lle

dd
an

ne
ls

e

15/16

Måleresultater
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Konklusion

• Ultralyd kombineret med kontrastagent kan bruges til at 
måle omgivende trykændringer

• Sensitiviteten er afhængig af eksitationspulsen

• Perspektiver
• Ikke-invasiv metode til diagnosticering af BT-relateret 

patologi
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Måling af lokalt blodtryk

Motivation
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Ikke-invasiv måling af lokalt blodtryk

Motivation

• kan bruges til at diagnosticere organers tilstand, 
f.eks. nyre, lever og hjerte

• kan give en hel ny måde at kigge ind i kroppen 
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Simuleringsstudie

Parameterangivelser
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